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Sammanfattning

Denna utredning har tagits fram for att utvardexgvatten- och skyfallsrelaterade fragor i samband
med detaljplanearbetet for drivmedelsstation viiteéaget inom stadsdelen Gullbergsvasnen
omfattar byggnation av ny vatgasstation pa fastegheDet finns idag en drivmedelsstation med
tillfalligt bygglov som inte kan forlangas. Aktuelhsokan innebar att allmanplatsmark tas i ansprak
till forman for kvartersmark. Stadens ambition tirpa sikt (inte tidigare an om 15 ar) utveckla
omradet med en blandstadsbebyggelse. Marken &gstighetskontoret som avser att arrendera ut
marken under dessa 15 ar.

Goteborgs stad stéller krav pa att dagvatten féaddjorda ytor inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reatligéa. Detta innebar att 2¢ aagvatten
maste fordrojas inom planomradet innan det nar atignatet. Utdver det behover dagvattnet
genomga enklare rening.

Kretslopp och vatten foreslar att ett makadamd&kemgefar 60 /) anlaggs som uppfyller bada dessa
krav. Efter rening i makadamdike uppnas alla maeéautom TBT som 6verskrider riktvardet (finns
inget malvarde angivet for detta amne). Med avse@admiljokvalitetsnormerna gors bedémningen
att planen inte kommer paverka statusen for Gétaegativt. Denna bedémning grundar sig i att
totalhalterna som slapps ut per ar minskar eft@inge(se bilaga 2).

Ny bebyggelse ska sékras mot 6versvamning viagogming. | foreslaget planférslag tillkommer
dock inga byggnader och det finns darmed inte belvdvamkomlighet for att evakuera manniskor
med stegar. Inga skyfallsatgarder kravs for angreska vara lamplig for bebyggelse under
forutsattning att inga storre markforandringakahhmer. Kretslopp och vatten rekommenderar dock
att en dversyn av hela planomradets hojdsattning fgo att sakerstalla att spillzonerna fungeran so
avsett och att den nya dagvattenanlaggningen kamtd ankommande dagvatten. Hojdjusteringarna
ska vara sadana att de inte paverkar skyfallsgitet i stort.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadghggskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infér en ny detaljplan for drivdedsstation vid Falutorget inom stadsdelen

Gullbergsvass (se Figur 1).
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Figuf 1. Orienteringskarta som visar panen's |

Dagvatten- och skyfallsutredningen ar en av dedatregyar som ligger till grund for
samradshandlingen som tas fram infér samradet inkamens detaljplanearbete. | samradet ges alla
intressenter majlighet att yttra sig och kunskappamomradet samlas in. Om forandringar eller
fragor uppstar gors en uppdaterad eller komplettralagvatten- och skyfallsutredning som gar ut i
granskningsskedet. Efter granskningsskedet kanmniadringar av planforslaget goras. Darefter gar
det till byggnadsnamnden fér antagande.

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningeatt avgéra om marken ar eller kan géras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

1.1 Planférslag

Pa den aktuella platsen for detaljplanen finns iglagirivmedelsstation och en tillfallig vag. Vagen
anvands for omledning av trafik vid utbyggnad oéhksing av Gotaleden. Tankstationen har legat
dar med tillfalligt bygglov i ca 14 ar. Det finngt énskemal frdn de som driver tankstationen attés
kvar samt utoka verksamheten med en vatgasst&targar inte langre att forlanga det tillfalliga
bygglovet. Aktuell ansdkan innebér att allmanplatgatas i ansprak till forman for kvartersmark.
Aktuellt omrade ar planlagt som allmanplats, pankn har inte anvants for andamalet pa cirka 25 ar.
Staden har inte for avsikt att anlagga en park hélaget.

Stadens ambition &r att pa sikt utveckla omradet emeblandstadsbebyggelse. Stadens bedémning ar
att utvecklingen for den aktuella platsen inte kaenpabdrjas inom 15 ar. Marken ags av
fastighetskontoret som avser att arrendera ut markder dessa 15 ar.
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Planomradet omfattar cirka 0,25 hektar och marksne& kommunen.

Oster om planomradet finns en tradallé som &r pastkyddad.
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Figur 2 Planomradets nuvarande och framtida utbiednBild fran Stadsbyggnadskontoret.
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Figur 3 Foto av omradets ostra del med biotopsskgadrad. Foto: Lina Ekholm, Kretslo
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2 Riktlinjer och styrande dokument

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- ocHallghantering utgar fran ar TTOP (Forslag till
Oversiktsplan for Goteborg Tillagg for 6versvamrangker) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svevesitén, 2016). Utdver dessa rapporter ar ett
flertal riktlinjer styrande i arbetet med dagvattenh skyfallsfragor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstalls i efterfidjatycken.

2.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnandgten pa markytan med ursprung i regn,
smaltvatten eller framtrAngande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regle@gnskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 20L6¢h med denna publikation 6kar funktionskraven
(sakerheten) i det allmanna dagvattensystemet jamigd tidigare. Enligt P110 ska &ven
tilkommande dagvattensystem (=fértatning av béfijtha samma funktionskrav som nya system
vilket medfor att tillkommande system behover ta gter i ansprak an tidigare. Dessutom maste
planering ske for framtida klimatférandringar ef@m nederborden och darmed belastningen pa
dagvattensystemen forvantas dka. Funktionskraveta@vattensystem vid fortéatning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav fodterkomsttidefor regn vid dimensionering av nya dagvattensystaligt P110
(Svenskt vatten, 2016ined markerat dimensioneringskrav for planomradet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid ~ Aterkomsttid Aterkomsttid
for regn vid for trycklinje i for markdversvamning
Nya duplikatsystem fylld ledning markniva med skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 ar 20 &r >100 ar
| Centrum- och affarsomraden 10 &r 30 &r >100 &r |

For aktuellt planomrade, som beddms motsvara ettumomrade enligt Kretslopp och vattens
tillampning av P110, ska sdledes dagvattensystémnama avieda ett regn med 30 ars aterkomsttid
utan att markéversvamning sker (trycklinjen i datprasystemet stiger till markniva). Vidare ska
ledningar kunna avleda ett regn med 10 ars atertiohosan att kapaciteten i ledningen 6verskrids,
d.v.s. utan att det dammer bakat i systemet.

2.2 Fordrdjningskrav

VA-systemen &r hart belastade. Okad exploaterihgframtida klimatforandringar kommer att 6ka
belastningen ytterligare, med fler 6versvamningkittjd av att befintliga ledningar inte klaraw att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensonpp hela ledningssystemet ar varken tekniskt
eller ekonomiskt maijligt.

For att minska flodestopparna och belastningenrefiathgt ledningssystem staller Géteborgs stad
krav pa att dagvatten fran hardgjorda ytor inomrteramark ska fordrojas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den esdde ytan ar den yta som bidrar till att generera
dagvatten vid en regnhandelse. Avvattningen skauties goras troég och reningskrav enligt
Vattenplanen ska foljas.
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Pa allméan plats ska fordrojning efterstravas skagiticiteten i ledningsnétet inte 6verskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligtifidinte dverskrids. Om dagvattnet fran
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetan klet finnas bestammelser som reglerar hur mycket
dagvatten som far avledas dit och foljaktligen tmycket som maste fordrojas fran

utredningsomradet. | detta fall ska nodvandig fajming efterstravas pa allman plats.

2.3 Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inférde ar 2000 ramdirektivewvtiten (2000/60/EC), aven kallat
Vattendirektivet, med malsattningen att uppna wiitalitet av god status inom hela EU. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i forra.lvMiljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenforekomster. MKN uttrycker den ekologiskaguial/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tikpun

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelseamat Havs och vattenmyndigheten utarbetat
MKN for de vattenférekomster som ar definieradeninaattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i férvaltnsmykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Denddrgkeln avslutades ar 2009, den foljande ar 2015
och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar1202

Rening av dagvatten ska bidra till att bibehallardbrbattra kustvattnets ekologiska status vilket
huvudsakligen innebéar att minska tillférsel av nggdmnena kvave och fosfor. Kemisk status
beskrivs som halter for utvalda féroreningar.

Ny exploatering ska inte forsamra mojligheternaugfina MKN.

2.4 Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafjlgdnadsmaterial och luftburna féroreningar.
Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden logtrafikerade vagar ar sarskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vatemdrag har Miljoforvaltningen i Goteborg har
tagit fram sarskilda riktlinjer och riktvarden fatslapp av férorenat vatten och dagvatten (2013).
Dessa riktvarden uttrycks generellt som arsmedeihiform av féroreningsmangd per liter
dagvatten. Som ett komplement till dessa riktlitjar Géteborgs stad utarbetat vagledningen
Reningskrav for dagvattg017-03-02) dar bl.a. styrande malvarden oclviikten anges beroende
av recipientens kanslighet. Varje fastighet skanauvisa att reningskraven foljs.

Tabell 2. Tabellen visar riktvarden och malvardénrecipienter. Det ar malvarden som géller for Gativ da recipienten
ar klassad som mindre kanslig recipient.

Riktvarden Malvarden
- mycket kénslig - dvriga recipienter
recipient (ug/l) (ug/l)
Fosfor (P) 50 150
Kvéve (N) 1250 2500
Koppar (Cu) 10 22
Zink (Zn) 30 60
Suspenderat 25 000 60 000
material (SS)
TOC 12 000 20 000
Arsenik (As) 15
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Riktvarden Malvarden

- mycket kénslig - dvriga recipienter
recipient (ug/l) (ug/l)

Krom (Cr) 15

Kadmium 0,4

Bly (Pb) 14

Nickel (Ni) 40

Kvicksilver (Hg) 0,05

PCB 0,014

TBT 0,001

Olja 1000

Bensapyren 0,05

(BaP)

MTBE 500

Bensen 10

pH 6-9

Tabell 3 ger en indikation for hur omfattande renknavs for att skydda recipienter fran férorenande
ytor inom planomradet. Ytan antas vara ungefar gébar med en parkering och angransar aven till en
parkering varfor den bedoms vara medelbelastaddfathgen grundar sig dels pa att fordon pa
omradet bedoms kora med lag hastighet (som parkarpaysplats) och att det finns oljeavskiljare for
eventuella utslapp av drivmedel.

Tabell 3. Matris for dagvattenrening. Bla celler rkerar de fall som behdver anmalas till Miljofortaingen. Avstamt med
Miljofoérvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kanslig Rening Enklare rening Fordrojning

Mindre kanslig Rening \ Enklare rening | Fordrojning

2.5 Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars hdga intensitet 6verstlggastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for. Regnens storlek beskrivs bést begreppet "Aterkomsttid” (Svenskt vatten,

2018) som avspeglar hur ofta en handelse intrif§aoriskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebygga[sassas efter 100-arsregn, d.v.s. ett regn med
100 ars aterkomsttid.

Nar dagvattensystemet ar fullt innebar det i pkaktiatt avrinningen av regndverskottet beror av
marknivan. Vatten samlas i sénkor och nar desfdlarinner vattnet vidare mot nasta sanka.
Markanvandningen har viss paverkan eftersom debstye infiltration och vattnets hastighet.
Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestammelser kriagnsom ar ansvarig vid skyfall. Kommunen &r
enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for abyggelse anlaggs pa mark lamplig for andamalet,
och darmed dversvamningsrisker vid nyplaneringt #lsvar for 6versvamningssakring ligger dock
inte pa kommunen utan fastighetsagare och verkgamtbeare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget, TTOP, (Go6teborgs StaddSigggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till
mal och 6vergripande strategier for hur staderbskadta dagens och framtidens éversvamningsrisker
i sin planering.
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Ny bebyggelse ska sékras mot 6éversvamning viagagning, se Tabell 4. | forsta hand ska det ske
genom byggande péa saker niva och i andra hand gaianiska skydd. | egenskap av staden som
fastighetsagare och verksamhetsutdvare ska sanikéigla anlaggningar, hogprioriterade strak och
utrymningsvagar skyddas.

| Tabell 4 visas kraven pa vattendjup i relatidnhibjdsattning av samhallsviktiga anlaggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strédk ochwtiggsvagar enligt TTOP (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019)

Tabell 4 Underlag for féreslagna planeringsnivaét dimensionerade handelser for att minska éversiagsrisk
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) vAadiojder i tabellen ar relativa hojder. Relevadidsattning for
denna detaljplan &r markerad.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva
Funktion/ Skyddsobjekt

Hogvatten Hoga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
Srz]ilr;lharlllisnwktlg 1,5 meter marginal till Over niva for beraknat 0,5 meter marginal till
ggning vital del Hogsta Flode (HBF) vital del

- nyanlaggning
Sambhallsviktig

N : - 0,5 meter marginal till vital del for funktion
anlaggning - befintlig

Byggnad och 0,5 meter marginal till

byggnadsfunktion fardigt golv och vital del 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del

i l5aanin nddvandig for nddvandig for byggnadsfunktion
nyaniaggning byggnadsfunktion

Framkomlighet -

nylaggning

hogprioriterade vagnat Max djup 0,2 meter

strak och

utrymningsvagar

Myndigheten fér Samhéllsskydd och Beredskap aris€elea stérsta utmaningen ar att sakra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersomds@ittningen redan &r given. Har har staden ansvar
att ge underlag for atgardsarbete genom att infaamm risker (MSB, 2017).

Det tematiska tillagget till dversiktsplanen, TT@Bgteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,

2019) presenterar forslag till mal och 6vergripastlategier for hur staden ska bemota dagens och
framtidens Gversvamningsrisker i sin planering. ®airgripande malet som lyfts ar:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtideassvamningar genom att sékra
grundlaggande samhallsfunktioner och stora samhafien.

Som ett led i klimatsakringsarbetet har Gotebaag sagit fram ett geografiskt planeringsunderlag,
aven kallade strukturplan for éversvamningar. Metodeskrivs Strukturplan fér hantering av
Oversvamningsrisker - Metodbeskrivnif@goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

Strukturplanen innehaller atgarder som syftaatillfordroja och avleda det 6verskottsvatten sdm in
ar avsett att hanteras av stadens dagvattensyhtgérderna i strukturplanen ar évergripande och ur
ett avrinningsomradesperspektiv.

Strukturplanens foreslagna atgarder beskrivs iitivei. 1.

2.6 Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Gotsb8tads fyrahundraarsfirande 2021. Det regnar
i snitt var tredje dag i Goéteborg, och med klimgdfidringarna kommer de svara skyfallen att oka.
Darfor satsar Goéteborg pa att bli en internatioftettbild som regnstad, bade i att bygga en hallbar
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stad som tar hand om stora regnméngder och dtv#aa regnets mdjlighet till att ge unika
upplevelser (Goteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatieh skyfallshantering &r ett av dem. De tva
andra fokuserar pa konst och design samt individepsevelse. Tanken &r att genom konst,
arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion goldagogik kopplat till regnvattnet locka méanniskor
till utevistelse, upplevelser och moéten i en stah ir levande aven nar det regnar. Detta perspektiv
bor genomsyra alla nya losningar som tas fram &gvdtten och skyfall i planomradet.

3 Forutsattningar

| foljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsitgar som paverkar framtida forslag till dagvatte
och skyfallshantering.

P& planomrédet finns idag en bensinstation. Osteplanomradet finns en tradrad som &r
biotopsskyddad. Dagvattnet leds via brunnar ulgiilhingsnatet och vidare till Géta alv. Spillzoner
for drivmedel finns belagda under tak och ansltitheisterner i ett slutet system.

» CQES Minipris

E ?KGH a
Minipris
571383
[ REREY |
b “1353

o 1854 |

Figur 4 Drivmedelstation med tak. | héjd med pumditins en lagpunkt dar vatten kan ansamlas. Rilaar ungefar var
lokala Iagpunkter, som avleder dagvatten till branrfinns. Foto: Lina Ekholm, Kretslopp och vatten

Vid platsbesdket (2020-09-09) fanns indikationeatidviss oljeférorening forekommer aven utanfor
spillzonerna. Oljeféroreningarna som syns i formeavtunn fargskiftning pa ytan antas komma fran
de pumpar som inte ar férsedda med tak bredvidaleéfyliningen (se Figur 5 och Figur 6).
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3.1 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Utanfor planomradet pagar arbete med bland anmatiéekning av Gotaleden.

Det finns aven fler dagvatten och skyfallsutredaimgtforda for narliggande omrade vid centralen.
Atgarderna i dessa bedéms dock inte paverkas evpdierka féreliggande utredning.

3.2 Geoteknik och markmilj6

Tva tidigare utredningar har gjorts.

Tidigare geoteknisk utredning (GF Konsult, 2005)dtanerad bensinstation inom planomradet visar
att marken utgérs av ca 3,7 meter fyllning ovaunat avsatt lera (se Figur 7) med méaktigheterréve
60 meter. Fyllningen utgérs av ca 1 meter friktjorss 6verst och darunder lera och finsand med
inslag av gyttja/silt. Den naturligt avsatta legariés med en hdg halt av gyttja 6verst. Den odeite
skjuvhallfastheten bedoms vara 15kPa i de 6vre b@mdarunder 6kande med 1 kPa/m ner till 45 m.
Sedan marken fylldes ut p4 1860-1880 har sattnip@gaa 1 meter utbildats. Leran bedoms som
overkonsoliderad i fyllningen och i det dvre lereiy men darunder normalkonsoliderad. Utredningen
rekommenderar att uppfylinad begransas till 0,&tséngen skadlig sattning uppstar.

Omradet omfattas aven av en detaljerad stabiliretdning (Sweco, 2011) som visar pa
tillfredstéallande stabilitet mot vattnet.

Planomradets stabilitet bedoms som tillfredstakaach marken bedoms som lamplig for
detaljplanens innehall.
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Flgur 7 Utdrag fran SGU:s jordartskarta (SGU 2029’)anomradet ar ungefarhgt markerat Skrafferatréde visar

fylining, rétt ar urberg och gult ar postglacialre.
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Enligt uppgift i Gokart ar det mycket stor risk fwarkféroreningar i omradet. Markarbeten far inte
ske pd s&dant sétt att schaktning, atervinninglaakémassor, aterfylinad, markutfyllnad och 6vrig
liknande verksamhet kan orsaka risk for att GétafBtorenas (Stadsbyggnadskontoret, 2006).

Efter samtal med miljéférvaltningen (2020-08-21)efélas att omradet forutsatts vara starkt paverkat
av markfororeningar och att schaktning behover dasna

Riskklass/Precs erad status efter Stgérd
cket stor risk ad

anslig Markanvandning
indre Kanslig Markarvandning

50
CETE

| Fororenade omraden,
| tematiskt tillagg till OP

7 Potentiellt férorenade
omraden

Riskomrade fororenade
omréden, undersékning

Riskklass/Precs erad status efter atgérd
cket storrisk

2 )5tor nsk
3 Pattlig risk
4 )iten risk

| riskklassade

anelig Markanvandning

lindre Kansig Markanvandning

g

Figur 8 Utdrag fran Gokart 6ver

Med héansyn till omradets geotekniska egenskapepotdmtiellt fororenade mark bedoms saledes
mojligheterna till dagvattenlésningar med infiltcat som olampliga.

3.3 Avvattning och recipient

Omradet avvattnas via dagvattenledningar till Gidta Avrinningsomradets utbredning framgar av
Figur 9.
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Figur 9 Karta dver avrinningsomrade. Réd ring maekeungefarligt 1age for planomradet (Bildkalla:
Stadsbyggnadskontoret, VA-verket, Géteborg, 2002).

3.3.1 Dikningsforetag

Ett dikningsforetag ar en form av samfallighet figtighetsagare har gatt ihop for att avvattna mark
Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ekiniligsforetag utan avleds till Gota alv via
dagvattenledningar.

3.3.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Recipienten &r klassad enligt miljokvalitetsnornfer2019 hade Géta alv, strackan Saveans infldide ti
mynningen vid Alvsborgsbron, ej god kemisk statweh alen ekologiska statusen klassades som
otillfredsstéllande (Lansstyrelsen, 2019). Maleatiruppna god kemisk status ar 2021 med undantag
for kvicksilver, bromerad difenyleter och tribuggftn féreningar.

3.4 Kapacitet i befintliga dagvattensystem

De aktuella ledningsstrackorna ar markerade i Fiud Figur 11 och Figur 12 visas maximala
vattenniva i ledningsnatet vid dimensionerande 30egn med klimatfaktor 1,25.

Dagvatten- och skyfallsutredning Sida 14
Detaljplan fér drivmedelsstation vid Falutorget inom stadsdelen Gullbergsvass
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2020-09-14



Figur 10 Utdrag fran VA-banken som visar ledningsh@omradet. Planomradet ar ungefarligt markerat.

Delvis ar 400-ledningen (ledningsstracka A) i géfatutorget hart belastad (se Figur 11) och det
finns risk for markdversvamning dar. | Gullbergsa@tigatan ansluter 400-ledningen till en 1340-
ledning med mycket god kapacitet (se Figur 12)eBér avleds dagvattnet ut i Géta alv. Det finns en
hogvattenlucka dar ledningsstrécka A och B mots.

Oster om planomradet finns en dagvattenledning adireénsion 1340 mm som har mycket god
kapacitet. Det finns aven privata ledningar innepéiadet.
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3.5 Hoga vattennivaer i havet / fléden i vattendra g

Drivmedelsstationen ligger pa +1.7 -1.8 m Over hade nya pumparna for vatgas kommer att
placeras pa ungefar samma hojd. Planomradet lggdedes lagt och kan éversvammas vid héga
vattennivaer fran alven.

Enligt tematiskt tillagg for 6versvamningsrisker t&86teborg (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska man i detta onardqoigina utrymningsstrak som vid nyplanering
ska garantera framkomlighet till entré till byggeadom omfattas av detaljplan. Inom
detaljplaneomradet foreslas ingen byggnad. Dandeffinns nagon byggnad har inte
raddningstjansten behov av framkomlighet for attkenera manniskor med stegar.

Fran gatan Falutorget kan man i de s6dra delarmarefram till planomradet pa en hojd av +2.1 m.
Med avseende pa att ingen kommer att vistas stadigde inom planomradet, ingen byggnad
kommer att foreslas och att fordon kan n& narond@ett strdk som ligger dver +2,1 m bedomer
kommunen att utvecklingen ar acceptabel utifrarréx@mningsrisk for hogsta hogvatten.

Riktlinjerna baseras pa direktiv i utstallningsvenen av rapporte®versiktsplan - Tillagg for
OversvamningsriskdiGoteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019)

OKQ8 som ansvarar for den befintliga och planesdéggningen, har gjort en riskbeddémning for
anlaggning vid 6versvamning (OKQ8, 2020). | beddmgen framgar att risken beddéms vara lag for
paverkan fran Gversvamning.

"Drivmedelspumparna ar konstruerade som ett sfytstem varvid en eventuell dversvamning inte
ska fa effekten av ett utslapp till miljon av flpde bransle. Till spillzonerna inom anlaggningems
en tillhérande oljeavskiljare som sakerstéalleedteventuellt utslapp av flytande drivmedel inde n
kommunens dagvattennat. Oljeavskiljaren innehéifeande drivmedel, men i handelse av stora
vattenmangder stangs oljeavskiljarens utlopp fiiséiterstalla att inget utslapp av flytande driveied
sker till miljon.” (OKQ8, 2020) | bilaga 1 bifogaskbeddmningen i sin helhet.

3.6 Skyfallssituation

Resultat av skyfallsmodellering av befintlig sifoatvisas i Figur 13 (Stadsbyggnadskontoret, u.d.).
Modellen visar pa ytlig avrinning vid regn med 188 aterkomsttid och pilarna i kartbilden illustner
ytavrinningen i omradet.

Ur ett skyfallsperspektiv ar forutsattningarnadanrddet goda. Det ansamlas inga storre
vattenmangder pa omradet i dagslaget och planéi@sianebar heller inga stérre markférandringar.
Det ar framforallt det regn som faller pa ytan daan ansamlas dar. Kretslopp och vatten bedomer
saledes att ingen ytterligare skyfallsmodellerirdvk for att utvardera markens lamplighet med
hansyn till skyfallssituationen.

Uppehallstiden hos de vattensamlingar som uppkonamesiativt kort och flodet ar lagt (se Figur 14).
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Figur 13 Bla omraden visar var det samlas vattahskyfall i omradet, morkare bla farg innebar s@wattendjup. Svarta
pilar visar flodesriktning. Bild frAn Gokart.
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Figur 14 Till vanster visas uppskattad varaktighetdversvamning dar troskelvardet pa 0,2 m 6vedskid ett
klimatanpassat 100-ars regn. Till hdger visas datiknade ytvattenflodet (I/s/m) vid ett klimatargaasi 00-arsregn.
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4 Analys

| féljande avsnitt analyseras planforslaget megernde pa dagvatten- och skyfallsfragor.

4.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgar ifrn att detaljplanen sppfyila kraven i TOP (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019). Om kraven inte ulsphgdoms inte marken vara lamplig for
bebyggelse pa grund av 6versvamningsrisk. Fomppiiylla det med avseende pa skyfall ska
samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ha en giaal till hogsta vattennivan som uppstar vid
skyfall. Dessutom ska framkomlighet finnas till ptenradet och alla nya byggnader inom
planomradet.

4.1.1 Strukturplansatgarder

Strukturplaneatgarder ar upprattade for att tj@ma snderlag till atgarder som skyddar
samhallsviktiga funktioner, framkomlighet och byager fran skyfall. De ar framtagna fran uppgifter
fran 2017 vilket medfor att forandrade forutsattpitex forandrad hojdsattning, paverkar hur
skyfallsatgarder kan utformas for att riktlinjersiea uppfyllas. Strukturplaneatgarder &r indelade i
prioritetsklasser. Atgarder i klass A och B syfiliratt skydda samhéllsviktiga funktioner och
hogprioriterade végar. Atgarder i klass C syfthatt skydda 6vrigt, tex bebyggelse och vanliggara
(Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

Langs med Géta alv finns planer for ett hogvattgddk Utdver hdgvattenskyddet finns inga andra
strukturplaneatgarder foreslagna i omradet. Pléeeidms inte vara beroende av ett hogvattenskydd
pa kort sikt eftersom Stadsbyggnadskontoret och ®Kj@rt bedémningen att risker vid
dversvamning anses lag. Vid en permanent hojnirfiaasnivan maste dock skydd eller ny
hojdsattning av marken goras, men detta forvantasmtraffa inom kort.

4.1.2 Identifierade riskomraden

Kretslopp och vatten bedémer att ingen skyfallsmiedaging kravs i och med att markférandringar
och anvandningsomrade endast ar marginella. Faegéller att vattenansamlingar pa omradet
genereras av det regn som faller inom omradekadrilimande station for vatgas kan forandra
avrinningsmaonstret nagot inom omradet men beddtegi@iverka avrinningsmonstret i nagon storre
utstrackning frdn omradet. Fran skyfallsanalysen poesenteras i avsnitt 2.7 framgar att relattet i
vatten ansamlas pa omradet. Risker for anlaggnimigetiversvamning bedéms vara lag (se bilaga 1).

Totalt bedoms riskerna vid skyfall som sma och iaggirder utéver de som &r identifierade i bilaga 1
foreslas under forutsattning att inga nya omfattamérkarbeten tillkommer.

4.2 Fordrojningsbehov av dagvatten

| detta stycke redogors for de fordrojningsbehaw $imns for planomradet. Planen innebar att allman
platsmark tas i ansprak till forman for kvarterskaderakningar for flodesutjamning pa allméan
platsmark ar dock inte inkluderade eftersom markadningen inte férandras, planomradet ligger
mycket nara recipienten och det beddms finnaé¢ilig kapacitet i ledningsstracka B.

For att berakna fordrojningsbehov pa kvartersmawskiads den reducerade arean. Den reducerade
arean beraknades genom att multiplicera areamfisdadet med avrinningskoefficienten for omradet.
For befintligt flode uppskattas ytan besta av agéalrinningskoefficient=0,8). D& planomradet &%,
ha stort innebar det att den reducerade areaf,Blina (2000 A).
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En reducerad yta om 200C imnebér att ca 20 fulagvatten ska fordrojas inom fastigheten for att
uppfylla Goteborgs stads fordrojningskrav pa 10 fardrojning per reducerad area (se avsnitt 2.1).

Idag leds omradets dagvatten till ledningsstraclsmi har lagre kapacitet an ledningsstracka B.
Dagvattenanlaggningar som innebar att dagvattenpgi@omradet istallet kan kopplas till
ledningsstracka B ar darfor att foredra med hamiyedningskapaciteten.

4.3 Fororeningsberakning

For att bedoma fororeningsbelastningen fran pladdetrhar programvaran StormTac anvants.
Markanvandning antas motsvara en bensinstation fidée@ch efter exploatering. Belastningen fran
ytan antas motsvara en medelbelastad yta, ungefées parkering, eftersom fordon pa omradet har
lag hastighet och eventuellt oljespill framfordtitekommer i spillzonerna. Tillsammans med en
mindre kanslig recipient (Gota alv) kravs saledsdage rening. | dagslaget antas dagvattnet inte
genomga nagon rening forran det nar ledningsnatet.

Fororeningsberakningen (se bilaga 2) visar atehdiire och efter exploatering 6verstiger malvarden
Efter rening i makadamdike uppnas alla malvangem TBT som overskrider riktvardet (finns inget
malvarde angivet for detta amne).

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedageni att planen inte kommer paverka statusen
for Gota alv negativt. Denna bedémning grundai aitj totalhalterna som slapps ut per ar minskar
efter rening (se bilaga 2).

Dagvatten- och skyfallsutredning Sida 20
Detaljplan for drivmedelsstation vid Falutorget inom stadsdelen Gullbergsvass
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2020-09-14



5 Foreslagna atgarder

| foljande kapitel redovisas foreslagna atgardedgvatten- och skyfallshantering.
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Figur 15 Forslag med makadamdike i Ostra eller wésielen av planomradet. Anslutning mot Gster &f@edra efté?som
kapaciteten i ledningen pa den sidan ar god. Makadi&enas storlek &r ej skalenligt redovisade utamisoliserar endast
mdjlig placering.

Oppna dagvattenlésningar ar att foredra som fondrggmetod da systemet blir mer robust och
mindre driftintensivt &n underjordiska I6sningaadYattenldsningar ska planeras i omradets lokala
lagpunkt for att vattnet ska kunna rinna dit. Ftagsn l6sning for fordrojning och renimy dagvatten
ar ett makadamdike mot planomradets Ostra ochiglistra del. Aven ett nordligt Iage mot parkering
norr om planomradet kan vara aktuellt beroenderpéngdelsstations utformning. Ett makadamdike
har majlighet att fordréja dagvatten och rena dégwafran oljeféroreningar. Ett makadamdike renar
dagvatten genom sedimentation. Da det finns bistopklade trad langs omradets ostra del ar det
viktigt att makadamdiket inte paverkar dessa. Makadiket behover ha kapacitet for att fordroja 20
m?. Ett makadamdike (dar makadamen upptar 2/3 awveiy med ett nastan rektangulart tvarsnitt (se
exempel i Figur 17) dimensionerna 1 m djup, 2 ndlweh 30 m lang skulle sdledes ta upp ca 60 m
mark i ansprak for att kunna fordréja 26. Mva exempel av makadamdike/magasin visas i Figut
botten pa makadamdiket ligger ett draneringsror kopplas till dagvattenledning. Diket kan inte vara
djupare an dagvattenledningen den ska anslutaBdiltlen vastra sidan kan anlaggningen darfor
tilldtas vara nagot djupare an pa den ostra sidcammred hansyn till ledningskapaciteten ar det
fortfarande att foredra att anlaggningen placeiags planomradets ostra del.

For att makadamdiket inte ska riskera att spridekfaeoreningar maste det utformas med ett tatskikt,
till exempel bentonitskarm eller annan tat markdtdre schaktning till makadamdiket maste
provtagning av marken goras for att séakerstalleewiltyp av féroreningar som finns i marken. Det &r
aven viktigt att schaktning gors pa ett sadantatitharkféroreningar inte sprids till recipienten.

Dagvatten- och skyfallsutredning Sida 21
Detaljplan for drivmedelsstation vid Falutorget inom stadsdelen Gullbergsvass
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2020-09-14



Figur 16 Exempel pa olika makadamdike

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Overbyggnad

Geotextil

Dran-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 17 Exempel pa utformning av makadamdike.&gBtockholm vatten, 2020)

Vid platsbesoket noterades att allt oljespill el inte fangas upp i spillzonerna. Kretslopp och
vatten och Miljéférvaltningen rekommenderar dawdtiren 6versyn av omradets befintliga spillzoner
gors. Aven en 6versyn av hela omradets hojdsattmitgmpligt att gora i samband med uppférande
av vatgasstationen for att sakerstalla att dagevaite rinner in pa spillzonerna och att intesjill
rinner vidare direkt till dagvattennatet. Hojdjustgarna ska vara sa pass sma att de inte paverkar
helhetsbilden for skyfall.
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Figur 18 Mi)‘jlig omréade for placering av makadamalid planrédets Ostra sida (alternativ 1 i Figii). Omradets
utbredning &r ungefarligt redovisat. Foto: Lina Ekimn, Kretsltl)gpp och yitten
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v

Figur 19 Mojligt omrade for placering av makadameligd planomradets vastra sida (alternativ 2 i Fidis). Omradets
utbredning &r ungefarligt redovisat. Foto: Lina Eln, Kretslopp och vatten
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For skyfall foreslas inga atgarder under forutsagfratt befintliga markhojder inte planeras attrésd
avsevart.

5.1 Kostnadskalkyl

Som riktvarde kostar en dagvattenanlaggning cadDk@ n?vatten som ska hanteras. Det innebar att
en fordrojningsanlaggning pa kvartersmark, dar 2@8agvatten ska hanteras, forvantas kosta ca 200

000 kr. For ett enklare makadamdike forvantas dmsknaden vara mindre. Exploator/fastighetsagare
ansvarar for fordrojnings- och reningsanlaggninggakvartersmark.

Drift- och underhallskostnader for 6ppna dagvattéiggningar varierar stort beroende pa de lokala
forutsattningarna och vilken typ av anlaggning smymgts. Att uppratta en driftsplan och sékerstalla
medel for arlig drift och underhall av dagvatte@agningar ar av yttersta vikt. Erfarenheter fran
uteblivet underhall visar pa lag funktionalitet agk for att anlaggningar som byggts kan komma att
utgora en koncentrerad kalla till fororeningéxakta kostnader for drift och underhall saknas men
sannolikt ligger den arliga drift- och underhallskwaden runt 5 — 15 % av anlaggningens
investeringskostnad.

5.2 Bortvalda alternativ

Da planen endast innebar en mycket liten forandmargfokus varit att foresla atgarder som ar enkla
men som anda uppfyller kraven. Underjordiska maglaar valts bort med hansyn till att sddana
I6sningar generellt &r mer kostnadsdrivande.

6 Slutsats och rekommendationer

| och med att planférslaget innebar en mycket liteindring mot nuvarande markanvandning,
bedomer Kretslopp och vatten och dven dagvattemskyfallsatgarderna ska genomsyras av
enkelhet.

Det finns behov av att rena och férdroja dagvdibemtt uppnd Goteborgs stads krav pa rening och
fordrojning. Genom att anlagga ett makadamdikeradsch/eller vastra delen av planomradet skulle
bada dessa behov uppfyllas. Ur ett skyfallsperspékidet viktigt att det vatten som blir staendi v
haftiga regn ocksa i fortsattningen ges majlighesamlas sakert pd omradet. Av denna anledning
foreslas inga specifika skyfallsatgarder mer aehéien hojdsattning, med endast mindre
hojdjusteringar vid spillzonerna och till dagvatetiggningarna.
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OKQs D
Bilaga 1 — risk

Date:
2020-03-27

Potentiell risk vid dversvamning

I samband med ansékan om plandndring har Stadsbyggnadskontoret vid Gétebeorgs stad inkommit med en
forfragan gillande potentiell risk for OKQ8:s befintliga och planerade anlaggningar i handelse av en
oversvamning. Drivmedelstationen vid Falutorget vid Gullbergsvass ligger pa en plushojd om 1,7-1,8 meter,
vilket medfor att omradet ligger inom riskzon fér hagt vattenstand, varvid den framsta dversvimningsrisken
giller Gota Alv. Dimensioneringsférutsittningarna fér att bedéma den potentiella risken fér befintliga och
planerade anldggningar &r en vattenniva pa en plushdjd av 2,1 meter, dvs. en vattenniva om 30-40 centimeter
inom anldggningen.

Vad galler den konventionella anldggningen med flytande drivmedel bed6ms den potentiella risken som lag.
Drivmedelscisternerna &r forlagda i mark pa ett djup mellan 2,5-4,0 meter och &r forankrade i mark fér att
kunna hantera grundvattenhgjningar utan att flyta upp. Cisternerna ar konstruerade fér att kunna vara
farlagda i vatten. Samtliga rorledningar i mark dr av plast och pradukten transporteras mellan cistern och
drivmedelspump genom vakuum. | hdndelse av yttre paverkan pa ledning som bryter detta vakuum far den
direkta effekten att all produkt i rérledningen atergar till cisternen. Drivmedelspumparna dr konstruerade som
ett slutet system varvid en eventuell dversvdmning inte ska fa effekten av ett utsldpp till miljén av flytande
bransle. Till spillzonerna inom anldggningen finns en tillhérande oljeavskiljare som sakerstaller att ett
eventuellt utslapp av flytande drivmedel inte ndr kommunens dagvattennét. Oljeavskiljaren innehaller flytande
drivmedel, men i hdndelse av stora vattenmangder stdngs oljeavskiljarens utlopp for att sdkerstélla att inget
utsldpp av flytande drivmedel sker till miljén.

Vatgasanldggningen har liknande tekniska installationer som den konventionella drivmedelsanliggningen med
markforlagda rarledningar och tillhérande dispenser pa pumpa. | 6vrigt bestdr viatgasanlaggningen av
lagtryckslager i form av transportcontainrar, kompressorstation och hogtryckslager. Vatgasen hanteras i ett
slutet systern fran lagtryckslagret fram till dispenser ach kundens tank. Kompressorstationen ar byggd i
sandwichelement med flertalet elektriska komponenter, En eventuell dversvdmning skulle kunna f3 en direkt
paverkan pa anldggningens drift, som i handelse av nagot sadant kommer att forsattas i sakert ldge och dérmed
inte medféra nigra komplikationer fér niromradet.

OKQ8 beddmer inte att en eventuell dversvdmning ska innebdra nagra sarskilda risker for kunder eller
méanniskor i naromradet. OKQS8 har majlighet att stinga ner anlaggningarna pa distans for att eliminera denna
risk.

Eon inkommer med uppgifter till stadsbyggnadskontoret avseende deras anldggning
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Bilaga 2 — fororeningsberakning

Fororeningshalter (ng/l) (dagvatten+basflide) utan rening
Timforelse mot riktvirde dir grimarkerade fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvirde. Totala fraktioner avses dir inget annat anges.

# Kommentar [P | N Pb|Cu|Zn |Cd |Cr |Ni |Hg 35 Qil |BaP |TBT |As |TOC |PCB 180
Al Fére 93 | 1100 (46 (28 |100|1.8 |2.7|3.8 |0.047 (55000 (910 |0.055|0.0019)2.2|18000|0.0020
A2 Efter 93 | 1100 (46 (28 |100|1.8 |2.7|3.8 |0.047 (55000 (910 |0.055|0.0019)2.2|18000|0.0020
Total 03 | 1100 (46 (28 |100|1.8 |2.7|3.8 |0.047 (55000 (910 |0.055|0.0019)2.2|18000|0.0020
Riktvirde 150250014 |22 |60 (04015 |40 |0.050|60000 | 1000 (0.030|0.0010 |15 |20000)0.014
Summa féroreningshalt pg/l efter rening
# Kommentar | P N Pb|Cu|Zn |Cd |Cr |Ni |Hg S5 01l (BaP |TBT |As |TOC [PCB 130
Al Fére 03 | 1100 (46 |28 |100|1.8 |2.7|3.8|0.047 55000 (910 |0.055(0.0019 |22 |18000)0.0020
A2 Efter 57 |620 |12]11 |28 |038|15|1.9|0.031 (23000 200 |0.028( 0.0012 ).1 11000 | 0.0012
Total 75 | 850 |20 (20 |65 (1.1 |2.1)2.9|0.039|39000 560 |0.041(0.0015)1.6|15000)0.0016
Riktvirde 1502500 | 14 |22 |80 |0.40|15 (40 |0.050|60000 |1000|0.030|0.0010 15 |20000|0.014
Summa belastning kg/ar efter rening
# |Kommentar [P [N |Pb [Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg S8 | 0il |BaP TBT As TOC | PCB 180
Al | Fére 0.17(20(0.085|0052[0.19 |0.0034 |0.0051|0.0071|0.000087|100|1.7 [0.00010 |0.0000036|0.0041 |34 |0.0000037
A2 | Efter 0.11]12]0.023|0.0210.052|0.00070 | 0.0027 | 0.0036 | 0.000057 |43 |0.38|0.000051 |0.0000021 |0.0020 (21 | 0.0000022
Total 028(32|011 |[0073|024 00041 |0.0079|0011 |000014 |150|2.1 [0.00015 |0.0000057|0.0061 (55 |0.0000059
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# |Kommentar [P |N |Pb [Cu |Zn |Cd Cr |Ni |Hg %5 |0il|BaP TBT As TOC | BCB 180
Al|Fore 0.69|81|034 |021 [0.76|0.014 |0.020|0.028]0.00035 410 |6.8]0.00041 [0.000014 [0.016 |140 |0.000013
A2 | Efter 043 |4.6|0.001|0.084 (021000280011 |0.014]0.00023 (170 |1.5]0.00021 |0.0000086 |0.0081 |82 | 0.0000080
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